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0 Die erfindungsgemasse Bohriehre dient zum 
Bohren von Platten-Schrauben-LQchem in zu stabili- 
sierenden Kncchenfragmenten mittels ©iner Vomch- 
tung, welche eine Kompressionsknochenplatte mit 
darin ausgebiideten durchgel^enden L5chern und 
dazu passenden Kugeikopfschrauben umfasst 
Die Bohriehre weisl einen zur FOhrung des Bohrers 
bestimmten, in einem ausseren Hohlzyiinder (4) mit- 
tels eines Federmechanis»Tius (7,9,10) axial ver- 
schiebbar angeordneten. inneren Hohlzyiinder (3) 
auf, wcbei das plattenseltige Ende (2) des ausseren 
Hohlzylinders (4) und das daraus herausragende 
plattenseitige Ende (8) des inneren Hohlzylinders (3) 
der sph^rischen Form der Kcpfunterseite und des 
Schaftes der zu Implantierenden Schrauben ent- 
spricht. 

Der Hauptvorteil der erfindungsgemassen Bohr- 
iehre besteht darin. dass die mit dem Platlenloch in 
Etngriff kommenden Teile (2.8) der Bohriehre exakt 
mit der Unterflache des Schraubenkopfes und dem 
Aussendurchmesser des Schraubengewindes uber- 
einstimmen. Damit kann im Unterschied zu Bohrleh- 
rsn gemSss dem Stand der Technik eine in jeder 
beliebigen Position geometrisch richtige Passung 
realisiert werden. 
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Die Erflndung bezieht sich auf eina Bohrlehre. 
,.«rT^3cc Hem Cterbegrlff des Anspruchs i. 

Aus de?EP-ai 0 1 73 267 ist eine Bohrlehre 
2ur A^wendung bei der Kcmpressions-Osteosyn- 
h^e Tek nJt'tei der die eigentliche Boh*Ochse 
eSntrisch angecrdnet ist, so dass damrt e.ne m 
vSus bestimmfcare Kcmpressionswirkurig erzeugt 

"'^'NacSg bei dieser Bohriehre gemass dern 
S'ard der TechniX ist die fehiende BerOckstcht- 
gu^g der Schaftseor^etrie der zu '^^^^^'^^ 
iSaube. Das plattenseHige Ende f^^^^ 
ten Bohrlehre simuliert bloss die Geometrie des 
K^lpfes der zu irr^plantierenden Schr^be. 
be-r schieMnkligen Bohrungen ungenOgend sein 

S"weiterer Nacnteii besteht darin. dass die be- 
Sinte Bohrlehre nur die AusfCi^rung von ejenm 
Sen Bohrungen zulSsst und somrt d.e Ver^en^ 
Srg einer weiteren Bohriehre fOr neutrale Schrau- 
benpositionierungen not/vendlg macht 
Mit Bohrlehren gemass dem Stand der Technnc .5^ 
es nicht moglich einen sphSrischen Sitz .m Schrau^ 
bedoch zuLisieren. so dass keine Qarante to- 
S fSr eine sparnungsfrele. d.h. von para8.taren 
Zusatzbelastungen freie O^teosynthese. 

Hier will die Erfndung Abhilfe schaffen. Der 
E-^ndung liegt die Aufgabe -srun^^' ^-^Xt^: 
sell vetv/endbare Bohriehre zu schaffen. m.t v/el 
Ser sowohl neutrale. als auch versetzt angecrdne- 
te Scher in eir.em weiten Winkelbere.oh ge- 

«^r^st die gesteme Auf^ J^t 
einer Bohrlehre, weiche die Merkmale des An- 

^^^STJu^^fEr^ndungerreiohtenVoynesIr^ 
in, wesentlichen darin zu sehen dass dank der 
erfmdungsgen^.assen Bohrlehre. be. ^^^^J^^ 
Aussenform ihres distalen Teils genau der Aussen 
SnJr r zu verwendenden Knochenschrauben 
enKD icht bereits wahrend des Bohrvorgangs d.9 
^pK e Po'rtion des Schraubenkopfes - relatv zurn 
Bohrtoch . mit grosster Genauigkeit gewahlt wer- 
derkl. Sowohl die icrgitudinale Versetzung 
ftezogS auf die Langsachse der Knochenplatte) 
i Sch die Neigung der Schraubenachse 
tzogen aui Senkrechte zur Plattenac^-)^ 
nnerhalb eines Wnkelbereiches von +/• 22 . mit 
i"rde?err.ncungsgemassen Bohrlehre im voraus 
^akt bestimmbar und innerhalb gewisser Grenzen 

D^oTei nan Federmechanismus ist es mo^ch 
die Geornetrie des plattenseitigen Endes der Bohr- 
? nre deTaTzu verSndern. dass sowohl Bohrungen 
n" Schrauben in neutraler als auch m versetzter 
Posmon a^sseiuhrt werden kSnnen um nach 
WuSf, keine cder eine im voraus betragsmass-g 
bestimmte Kcmpressionswirkung zu erzielen. 



im weiteren ISsst sich die erfindungsgemasse 
Bohrlehre. dank des plattenseitig hervorfretenden 
EndstGcks des inneren. als Bohrbuchse dienenden 
Hohlzylinders. auch als FuhrungshGlse ver^jenden. 
5 STesem Zweck ist der innere Hohizylinder vor- 
zugsweise mit verschledenen Ungen auszufOhren^ 
Da das plattenseitige Ende der erfindungsge- 
massen Bohrlehre genau der Fomi der Kopfanter- 
seite der zu implantierenden Schrauben entspncht. 
,0 s t es zweckmLlg einen ganzen Satz von Bo^- 
lehren mit abgestuften Dimensionen bereiteustel- 
ien weSe den verschiedenen Schraubendimen- 

sionen entsprechen. M„H.,nn wel- 

Bn AusfUhrungsbeispiel der Erfindung. wel 
« ches zugleich das Funktionsprinzip erlautert. .st m 
?eShnungen dargestellt und wird Im foigenden 

"^'TStnen tei.welsen Querschn«t durch 
die erfindungsgemSsse Bohriehre dar. 
20 F.g. 2 stent einen langsschnitt durch erne unter 
Belastung des Federmechanismus .n e.n l<om- 
pressionsloch einer Knochenplatte emgesetzte 

Bohrlehre dar; _ , 

Rg 3 Stent einen Ungsschn.tt durch erne 
,c piatten/Schrauben-Vonrtchtung dar, weicne 
dSch Anwendung der Bohrlehrenposrt.on.erung 
cemass Rg. 2 erhallen ■mjrde. 

stem einen Langsschnitt durch e.ne ohne 
Belastung des Federmechanismus .n e.n Kom- 
30 pressionsloch einer Knochenplatte eingesetzte 

TTsS einen Ungsschnitt durch eine 
Platten/Schrauben-Vomchtung dar, welch© 
durch Anwendung der Bohrlehrenpos.toraerung 
« aemass F.g. 4 erhaiten wurde; 
' Rg 6 stem einen Querschnltt durch e.ne erfin- 
dungsgemSsse Bohrlehre zur Ausfiihrung e.ner 
schief-vinkligen Bohrung dar; 
Rg 7 zeigt einen Querschnltt durch eine 
^ Platten-Schrauben-Vorrichtung. weiche unter 
Verwendung der Bohrlehrenposition.erung ge- 
mass Fiq. 6 im Knochen befestigt wurde. 
F.g 8 5em einen vertikalen Ungsschnitt durch 
eiSe erfindungsgemasse Bohrlehre dar zur Aus- 
45 Rihrung einer zur Platteniangsachse schragw.n. 

STS'^'nen U^ngsschnitt durch die 
Plattan-Schrauben-Vorrichtung gemass F.g. 8. 

Rg. 10 stem eine Anslcht der Bohrlehre dar mit 
einer am Haltegriff angebrachten zusatzhchen 

^Sn R^l dargestellte Bohrlehre besteht aus 
einem mit ?nem Higriff 1 versehenen Susseren 
S linder 4. in dem ein i-rer Hon^ ndej 3 
a-o-al verschiebbar angeordnet .s t 0'%^'^'^ ' . 
ihiebbarkait des inneren HohlzyLnders J w^ J 
nerseits durch eine Schraubenverscnlusshalteoing 
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2. ar,derersaits durcn einen Federmechanismus 

Die Shraubenverschlusshalterung 2 kann mit- 
tels eines proximal angeordneten Aussengewmdes 
6 in ein entsorschendes. distal angeordnetes In- 
nengeie 5 des Susseren HohlzyHnders 4 e.nge- 
schLbt werden. Die endstandige Aussen orm de 
Schraubenverschlusshalterung 2 entspncht d^e 
moclichst genau den sphSrische Prof.1 der Kopf- 

ben Im eingeschraubten. gebrauchsfertigen Zu- 
tid wie er'in Fig. ^ ^-gesteiit ist tritt da^ a s 
gezackte Krone 8 ausfiebildete <"s^ale EndsWck 
L inneren Hohlzylinders 3 durch die d.stele Off- 
nuna 11 der Schraubenverschiusshalterung 2 her 
vor und entspricht dabei in seiner Aussenform dem 
SchaSrofil der zu verwendenden i<nochenschrau- 
ben (man vergleiche hierzu die Fig. 4 und 5 . 
inscesamt entspricht somit die Aussenforrn des 
Sen Teils ZS der Bohrlehre der Aussenkontur 
15 der verwendenden Knochenschrauben 14. 

oLr Federmechanismus 7.9.10 ist derart kon- 
struiert. dass eine Spiralfeder 9 zwischen einem 
A.nsch,ag 7 des inneren HoJ^Vi^J- 3 
und einer radialen Verengung 10 des ausseren 
HohMnders 4 eingespannt ist. Im belasteten Zu- 
stand (d^ese Position, bei welcher der hintere pro- 
Imale T^i. das inneren Hohizylinders 3 d^^^^^^^^^^^ 
proximale Offn.ng 17 des Susseren Hoh ryl nde s 
I nach Aussen Iritt ist in Fig. 2 darge« .st d.e 
aussere Geomstrie des platlensemgen Endes 2 der 
Bchrlehre derart konf:guriert, dass '.e. dessen B 
fUhrung in das Bohrloch 12 der Knochenplatte 13 
Se zu setzende Knochenschraube 14. w-e Rg . 3 
dargestellt. in eine neutrale Position tom^nt ^e. der 
keine Kompressions-^irkung ausObt w.rd. Der Ch - 
rurg kann diesen Vorgang dadurch optsch konttol- 
teren. dass er den aus der Bohrlehre herausjf^^n- 
den. proximalan Tell des inneren Hohlzylinders 3 

otser proximale Teil des inneren Hohlzynn- 
ders 3 kann ein optische Markierung, beisp.e^5we.- 
se in Form farbiger Ringe. aufweisen On der Ze,ch. 
nung nicht dargesteltt). welche dazu d.ent d.e 
Soannstellung der Bohrlehre abzustufen um da- 
Lrch versc^'eden grosse Kompressionswirkungen 

"'^^dl^ocU auf die Bohrlehre (und damit auf 
die Krone 8 des Inneren Hohlzylinders 3) kern 
Oruck ausgeubt. so kann sich die Feder 9 entspan- 
n^n so da's s das piattenseitige Ende 8 des mneren 
Hohlzylinders 3 um einen im voraus defin.erten 
SeS aus der Schraubenversohlusshaiterung 2 
Sortritt. Durch das Hervortreten des als gezackte 

ausgebildeten distalen Endst cks d s 
neren Hohlzylinders 3 aus dem Inneren der 
schraubenverschlusshalterung 2 verSndert s,ch *e 
piattenseitige Aussenkontur der Bohrlehre. so dass 



sie (wie in Fig. 4 und 5 dargestellt). gegenUber der 
neutralen Position im Kompressionsloch 12 der 
Knochenplatte 13. um einen im voraus bestimrnten 
Betrag (hier 1.0 mm) in longitudinaler Richtung 
5 verschoben ist. was zu einer Kompressionswrkung 
der einzusetzenden Schraube 1 4 fuhrt Der Chirurg 
kann diesen Vorgang dadurch optisch kcntrollieren. 
dass er den proximalen Teil der Bohrlehre beob- 
achtet. wo der innere Hchlzylinder 3 in diesem 
,0 Falle bundig mit dem Susseren Hohlzylinder 4 ist 
In Fig 6 ist die Verwendung der erfmdungsge- 
mSssen Bohrlehre zur AusfOhrung einer sch.efwin- 
kligen Bohrung dargestelli 
Die m Fig. 7 dargestellte unter Ver^endung der 
,5 Bohrlehrenpositionierung gemSss Rg. ^ fJ^S^J- 
te Schraube 14 weist eine. gegenCber der walen 
Symmetrieebene der Knochenplatte, um den Wln- 
kel 0./2 geneigte Schraubenachse 18 auf. 

m Fig. 8 ist in einem Ungsschnitt die Position 
20 der Bohrlehre dargestellt wie sie sich bei der Aus- 
iUhrung einer zur Platteniangsachse schragwinkl.- 
gen Bohmng ergibt „„.„3c« 
Fig. 9 zeigt die gleiche Schraube 14 gemass 
Fia 7 in der durch die Platteniangsachse und den 
25 RShrenknochen 19,20 verlaufenden Mitteleben 
Sie Symmetrieebene der Knochenplatte) wcbe. 
de Knochenfragmente 19 und 20 yon der S^rau- 
be 14 gegeneinander fixiert sind. In d.eser Eoene 
weist de Schraube 14 einen Winkel von fl/2 ge- 
30 genUber der Orthogonalefaene zur Plattenlangsach- 

*^^Es sind kombinierte Winkelstellungen der 
Schraube 14 in seiUicher Richtung und in Langs- 
ricS innorhalb der angegeber.en V^nkelbere.- 
35 Se « und moglich. Die Bohrlehre lasst ledoch 
' dank ihrer Aussengeometrie nur Bohmngen .nner- 
halb der vorgegebenen Inklinaticnsbereicne a. bzw. 
fl zu was die Slcherheit erfioht. 

Bei der in Rg. 10 dargestellten bevorzugten 
40 AusfOhrungsform der erfindungsgemSssen Bohrleh- 
re ist am Haltegriff 1 eine zusStzliche BohrbOd^f « 
21 mit einem im Vergleich zum inne^«" ""•^^^'^ 
der 3 grSsseren Innendurchmesser angebracht Be. 
einem innendurchmesser von 3.2 mm des Inneren 
.5 Hohlzylinders 3 {dieser sollte dem Innendurchmes- 
ser des jeweils zu verwendenden Kemlochbohrers 
entsprechen) betrSgt der '"';'^"durchmesser der 
zusatelichen BohrbUchse 21 4.5 mm. Dam.t .st es 
moglich Bohriecher vom Durchmesser 3.2 mm .m 
so oroximalen Bereich der nahen Kortikal.s aufzuwei- 
' Sn um die AppHkaticnen von Knochenschrauben 
mit einer proximal glatten. starker dimensionierten 
Schaftoartie zu gestatten. 

Der Hauptvorteil der ertindungsgemassen 
55 Bohrlehre besteht darin. dass die mit dem Platten- 
' Tech 12 in Eingriff kommerden Teile der Bohrielve 
exakt mit der Unterflache 15 des Schraubentopfes 
und dem Aussendurchmesser des Schraubenge- 
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wlndes uberelnstimmen. Damit kann im Unter- 
schied zu Bohrlehrsn gemass dem Sta/id der 
Technik eine in jeder beliebigen Position geome- 
trisch richtlge Passung realisiert werden. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die 
Halbkugel 2 der Unterfiache der Bohrlehre, weiche 
mit dem Plattenloch 12 in Eingriff kommt, durch 
das Hervortreten des inneren Hohlzylinders 3 zylin- 
driscii verlangert ist und dadurch ksine Schrauben- 
stdliung realisiert werden kann. die beim Eindrehen 
der Schraube tempcrar durch die Kante des Plat- 
teniochs 12 eine Seitenverschiebting erzwingt Selt- 
liche KrSfte belasten den Knochen zusStzlich und 
konnen dazu fuhren, dass die dadurcii entstehen- 
den Torsionsmomente die vorlaufig adaptierten 
Knochenfragmente 19.20 gegeneinander verschie- 
ben Oder intakte Knochenteile parasitMren Span- 
nungen ausgesetzt werden. 
Ein weiter Vorteil der erfmdungsgemassen Bohrleh- 
re besteht darin, dass mit ihr je nach EindrQcken 
des teleskopischen, als gezackte Krone 8 ausgebii- 
dete distale EndstQck des Inneren Hohtzylinders 3 
graduell unterschiedliche Kompresslonswege er- 
reicht werden konnen und dies in jeder beliebigen 
Neigung der Schraube 14. 
Ebenfalls vorteilhaft ist sicher der Umstand, dass 
die TeJeskopeinrichtung 3,7,9,10 und ihre geometri- 
sche AusfUhrung mit einer Halbkugel 2 es gestat- 
tet, eine Kompression Oberhaupt auszuuben. ohne 
dass die Bohrlehre gewechselt werden muss, wie 
dies bei Bohrlehren gemSss dem Stand der Tech* 
nik erforderlich Ist. 

Ein letzter Vorteii ist dan'n zu erblicken, dass die 
erfindungsgem^ssen Bohrlehre als Steckbohrbilch- 
se verA'endet werden kann urn die Plattenlage ge- 
nau auf die Zugschraubenlage auszurichten und 
urn eine prazise und spannungsfreie Osteosynthe- 
se zu gewahrleisten. 

PatentansprUche 

1. Bohrlehre zum Bohren von Platten-Schrauben- 
Ldchem in zu stabilisierenden Knochenfrag- 
menten mittels einer Vorrichtung, welche eine 
Kompressionsknochenplatte (13) mit darin aus- 
gebildeten durchgehenden LSchem (12) und 
dazu passenden Kugelkopfschrauben (14) um- 
fasst, dadurch gekennzeichnet, dass sle einen 
zur Fuhrung des Bohrers bestimmten, in einem 
ausseren Kohlzylinder (4) mittels eines Feder- 
mechanismus (7,9,10) axial verschiebbar ange- 
ordneten. inneren Hchlzylinder (3) aufweist 
wobei das piattenseitige Ende (2) des Sussa- 
ren Hohlzylinders (4) und das daraus herausra- 
gende plattenseitige Ende (8) des inneren 
Hohlzylinders (3) der spharischen Form der 
Kopfunterseite (15) und des Schaftes (16) der 
zu implantierenden Schrauben (14) entspricht. 



2. Bohrlehre nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass das aus dem plattenseitigen 
Ende (2) des ausseren Hohlzylinders (4) her- 
ausragende plattenseitige Ende (8) des inneren 

5 Hohlzylinders (3) derart bemessen ist, dass bei 

unbelastetem Federmechanismus (7,9,10) eine 
Bohrloch erzeugt wird, welches gegenGber der 
neutralen Position im Kompressionsloch (12) 
um einen definierten Betrag in longitudinaler 

10 Richtung verschoben ist. 

3. Bohrlehre nach Anspruch 1 oder 2. dadurch 
gekennzeichnet. dass die Bohrlehre einen Hal- 
tegriff (1) aufwelst 

IS 

4. Bohrlehre nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet« dass am Haitegriff (1) eine zusStzii- 
che, als Gewebeschutzhulse ausgebildete 
BohrfaCchse (21) mit einem im Vergieich zum 

20 inneren Hchlzylinder (3) grSsseren fnnendurch- 
messer angebracht ist. 

5. Bohrlehre nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der proxlmale 

25 Teil des inneren Hohlzylinders (3) eine opti- 
sche Marklerung, vorzugsweise in Form farbi- 
ger Ringe. aufweist. 
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